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Sistema Radical

En la mayoria de plantas
vasculares, el sistema radical
constituye la porcion de |la
planta que crece debajo del
suelo, y esta especializada para
la funcion de absorcion de agua
y minerales de la solucion del
suelo y anclaje de la planta.




Otras funciones del Sistema Radical:

 Almacenamiento de sustancias de reserva
como almidones, proteinas y agua (6rgano
Sumidero y 6rgano Fuente).

* Conduccién de agua y otras sustancias.

* Produccion de hormonas vegetales como
citoquininas y giberelinas, que son producidas
en el meristemo apical radical y transportadas
hacia los tallos, en donde estimulan el
crecimiento, la floracion y otros procesos.-



Tipos Principales de Sistema Radical

Hay 2 tipos principales:

1. Sistemal Radical
Axonomorfo
y
2. Sistema Radical
Fibroso

quorumsensing.ifas.ufl.edu/HCS200/Stems.html



http://quorumsensing.ifas.ufl.edu/HCS200/Stems.html

Sistema Radical

Axonomorfo
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Sistema Radical Axonomorfo

* Presenta una raiz
primaria o
axonomorfa, que se
ha originado
directamente de |la
Radicula del embridn
de la semilla y crece
de forma hipdgea,
penetrando cada vez
mas en el suelo.




Sistema Radical Axonomorfo

* De la raiz primaria emergen

raices secundarias, de éstas Qe —
emergen raices terciarias, luego . “’
cuaternarias y asi \
sucesivamente. En conjunto /—

forman el Sistema Radical
Axonomorfo.



Sistema
Radical
Fibroso

Tipico de las
Liliopsidas originadas
por semillas y de las
plantas propagadas
asexualmente




Sistema Radical Fibroso

* En las Liliopsidas, generalmente la raiz
primaria dura poco tiempo y muere, por lo
gue se forman numerosas raices adventicias a
partir de |la base del tallo.

* Las raices adventicias son similares en grosor,
de éstas emergen raices laterales. Todo el
conjunto forma el Sistema Radical Fibroso.



Raiz adventicia:
Raiz originada de
cualquier organo

vegetal, menos

de una raiz.




Qué plantas presentan Sistema Radical Fibroso?

* Las Liliopsidas originadas
por semillas.

* Las Pinophytas,
Magnoliopsidas y Liliopsidas
originadas por medio de
propagacion asexual.

e Las plantas que tienen
bulbos, rizomas, cormos,
estolones.

Bulbo con sistema
radical fibroso



Raiz de Azucena



Meristemo Apical
de Raiz

Vista Longitudinal

La caliptra produce
Mucigel, que hidrata
y protege al
meristemo apical

Cofia o
Caliptra

http://iwww2.mcdaniel.edu/Biology/botf99/rootuse/rootanatomy.html



Tejidos presentes en la raiz
primaria
Rizodermis
Cortex
Endodermis
Periciclo

Sistema Vascular
Meédula (presente solo en Liliopsidas)



Sistema Vascular: Estele o Estela

Xilema Floema

Procambium

A- Diarco (xilema de 2 ramales, B- Triarco (xilema de 3 ramales, C-
Tetrarco (de 4 ramales, D- Poliarco ( de varios ramales)



Raiz de Zarzaparrilla (Smilax): Tl’pica Liliopsida

Rizodermis
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Rizodermis

e Capa de proteccion,

Los ozlog pacicalzs

* Presenta pelos
absorbentes en la
region de absorcion
activa de aguay
minerales de la raiz, que
coincide en parte con |la

Nuevo pelo radical

zoha de Diferenciacion
en el meristemo



Apice de una
raicilla de
rabano vista en
corte
longitudinal

Pelos radicales o
absorbentes

http://mww.uwsp.edu/biology/courses/botlab/Lab07a.htm



Polidermis en raiz de fresa

@ Myrna Herrera



Cortex

* Presenta células de
parénquima
principalmente.

* Funciones__

— Almacenamiento de
sustencias de reserva
como almidones,
proteinas y agua.

— Transporte del agua que
va del suelo hacia el
sistema vascular

http://www2.mcdaniel.edu/Biology/botf99/rootuse/monovsdi.htm



Endodermis

Funciona como una
barrera que impide el
ingreso de metales
pesados y moléculas
grandes al sistema
vascular.

Impide el regreso del
agua. Crea una fuerza
gue ayuda a que el agua
ingrese al xilema

LA 4

< ' '.:J. ,: i P v’ ] ) 5 2
AL ALy AL
o N -

PG '.f‘;:‘

- .
Phlo ! %
L '

ey
‘. 'qu,ict%bb



Periciclo

* Meristemo que da
origen a las raices
laterales.

* Formado por una
sola capa de células
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Periciclo

Floema " 'Endodermis R S it L b P

Periciclo Primor‘dic de raiz Endodermis Periciclo

Raiz lateral en
formacion



Sistema Vascular: Estele o Estela

Xilema Floema

Procambium

A- Diarco (xilema de 2 ramales, B- Triarco (xilema de 3 ramales, C-
Tetrarco (de 4 ramales, D- Poliarco ( de varios ramales)
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Médula

Raiz de Zarzaparrilla
corte transversal

Fuente: Flores Vindas, La Planta, estructura y funcion



Raiz de Magnoliopsida
con xilema tetrarco

quorumsensing.ifas.ufl.edu/HCS200/Stems.html



http://quorumsensing.ifas.ufl.edu/HCS200/Stems.html

Raiz de Magnoliopsida
con xXilema tetrarco
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Raiz de Magnoliopsida
con xilema triarco
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Estela o Cilindro Vascular central de Raiz
de Magnoliopsida con xilema pentarco
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Trayectoria del Agua en la Raiz

* El agua entra a las raices, especialmente por
los pelos radicales, a unos milimetros por
encima de la caliptra.

* Los pelos radicales pueden introducirse a
través de los poros del suelo de muy pequeno
diametro.



* Desde los pelos radicales, el agua se mueve a
través del Cortex, la endodermis (la capa mas
interna de la corteza) y el periciclo, hasta
penetrar en el xilema primario.

* El agua puede seguir dos vias:
- Via Simplasto

- Via Apoplasto



El agua del suelo entra a los pelos radicales y demas células de
la rizodermis por fuerzas osmaoticas. Eso es la Presion de raiz
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TRANSPORTE HORIZONTAL DEL AGUA EN LA
RAIZ VIAS SIMPLASTO Y APOPLASTO

Epidermis

¥ Corteza  Paredes celulares
: (APOPLASTO)

3 _-Plasmodesmos

Protoplastos
(SIMPLASTO)

Endodermis

- ; . 4
Espacios intercelulares
(APOPLASTO)

= =
Banda de Caspary

Pelo absorbente



Dado que los tejidos vasculares en la
raiz estan rodeados por la
endodermis, los iones no tienden a
salir del xilema y pueden comenzar su

viaje por el xilema.



Raiz de Magnoliopsida con
crecimiento secundario

Myrna Herrera



Raices Modificadas



Raiz
Napiforme en
Rabano

aggie-horticulture.tamu.edu/.../radish.jpg



Raices Napiformes de Remolacha




Raiz Napiforme de
Zanahoria




Raices tuberosas de Yuca
(Manihot esculenta)




Raiz tuberosa de Yuca




Raices tuberosas de Dalia
(Dalhea imperialis)




Raices Zancudas o
Fulcreas en Mangle
(Rhizophora mangle)







Pneumatoforos en Mangle

www.botany.hawaii.edu/.../RedMangrovePhoto.jpg



Pneumatoforos en Mangle Negro
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Gambas en la Celba pentandra

Gambas

http://www.geocities.com/RainForest/Canopy/8964/ceiba.jpg



Gambas

4.bp.blogspot.com/.../s400/100_4428.JPG



Raices Adventicias en
tallo

www.bridgewater.edu/~lhill/adventitiousroots.htm



http://www.bridgewater.edu/~lhill/adventitiousroots.htm

Haustorio

Haustorio en Cuscuta
californica enroscada en una
planta hospedadora. Se
observa como los haustorios
penetran en el tallo
(www.sarracenia.com)

(www.sarracenia.com)



http://www.sarracenia.com/
http://www.sarracenia.com/

Muérdago con haustorios
parasitando una rama de pino

www.sierradebaza.org/.../img_muerdago.jpg



Raices fotosinteticas de Orquideas.
Se observa el Velamen

www.botany.hawaii.edu/.../Roots/ProRroots2.htm



http://www.botany.hawaii.edu/faculty/webb/BOT311/BOT311-00/Roots/ProRroots2.htm

Raices de
Orguideas con
velamen




Corte transversal de raiz de
orquidea que muestra el velamen
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http://www.botany.hawaii.edu/faculty/webb/BOT410/410Labs/LabsHTML-99/Epidermis/LABEpiderm99.html

Vista del Velamen con Micorrizas

Micorrizas
en el
velamen

David Webb "l “ryr

,.v ."“'o"z":fﬂt

.A&%MN&A

Velamen

www.botany.hawaii.edu/.../LABEpiderm99.html



http://www.botany.hawaii.edu/faculty/webb/BOT410/410Labs/LabsHTML-99/Epidermis/LABEpiderm99.html

Nodulos en las raices de frijol-
Bacterias Nigrificantes

hypatia.morelos.gob.mx/no6/imagenes/bacterias.jpg



Micorrizas

Las micorrizas son asociaciones
simbioticas de hongos con las raices mas
pequenas de los arboles; la planta cede
moléculas organicas al hongo y este le
lleva agua y sustancias minerales para que
pueda nutrirse.

»  Fungo
—— 3 (Boletus)

www.cdcc.sc.usp.br/.../micorriza.jpg


http://diariodeunaforestal.blogspot.com/2008/08/micorrizas.html

Micorrizas en Pino

http://www.fao.org/docrep/87903s/87903s0q.jpg



Raices con micorrizas




 El sistema radical de las plantas tiene
mecanismos altamente evolucionados para
cumplir con sus funciones, de anclaje, de
absorcion y transporte de agua y
minerales, de almacenamiento y otras.

« En la medida en que comprendamos su
estructura y funcionamiento, aprendemos
a desarrollar métodos de cultivo que son
agroecologicamente sustentables.



