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Floema

e Junto con el xilema conforma el Sistema
Vascular en las “Plantas vasculares”

* El floema constituye el sistema de transporte
intercelular a larga distancia, que moviliza
carbohidratos producidos en la fotosintesis,
ARN mensajero, hormonas, aminoacidos y
otras sustancias, hacia las zonas de
crecimiento, diferenciaciony
almacenamiento.



Floema

* Asipues, el floema moviliza sustancias desde
los sitios de produccion o “Sitios Fuente” hacia
los sitios de consumo (areas de crecimiento) o
almacenamiento (raices, tallos, frutos,

semillas) denominados “Sitios Vertederos o
Sumideros”.

e La Sacarosa es la sustancia que mas
abundantemente se transporta en el floema.



Floema

 El floema es clasificado en:

— Floema Primario == Originado del Procambium

— Floema Secundario = Originado del Cambium
Vascular



Clasificacion del Floema Primario

* Protofloema: el primero que se forma, esta
cerca del cortex. Es donde hay fibras

floematicas.

 Metaxilema: Es el que se forma “después”;
esta cerca del procambium.



Corte Transversal de Tallo de Pericon
Se observan haces vasculares con floema y xilema
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Corte transversal de tallo de Sorgo

Xilema

©
&
)
©
L

Haz

vascular

© Myrna Herrera



Corte transversal de tallo de Magnoliopsida
con crecimiento secundario
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Corte longitudinal de Tallo de Toronja

‘ Cambium vascular
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Corte transversal nervadura central de hoja de lima
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FLOEMA SECUNDARIO
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Floema y xilema secundarios en tallo de Tilia
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Tipos de Células presentes en el
Floema

e Células Conductoras:

— Células Cribosas
— Miembros de los Tubos Cribosos

 Fibras

e Células de Paréngquima
— Células albuminiferas
— Células acompanantes



Células Cribosas

Presentes en el floema de las Pinophytas,
plantas vasculares inferiores, helechos.

Su forma es fusiforme (alargadas y terminan
en punta).

Son células vivas en su madurez, su pared
celular presenta lamina media y pared
primaria unicamente.

Presentan campos de punteaduras primarias
(poros cribosos).



Células Cribosas

(Campos de
punteaduras primarias)

DAVID WEBB

http://www.botany.hawaii.edu/faculty/webb/bot311/bot311-
00/PPloem/Phloem/Phloem-3.htm



FLOEMA SECUNDARIO




Miembros de los Tubos Cribosos

Células conductoras tipicas de Magnoliopsidas

y Liliopsidas.

Tienen forma de cilindro y
cribosas en sus extremos.

presentan Placas

Son células vivas en su madurez, su pared

primaria tiene lamina med

Presentan proteina P, que j

ia y pared primaria.
unto con la calosa,

taponan los tubos cuando éstos se rompen



Miembros de los Tubos Cribosos

1- Placa Cribosa
2- Miembro de los tubos cribosos
3- Células Acompafiantes



Células Albuminiferas y Células
Acompanantes

* Las células Albuminiferas acompanan a las
Células Cribosas y dirigen sus funciones, ya
gue éstas no tienen nucleo.

* Los miembros de los tubos cribosos estan
fisiologicamente unidas a células de
paréngquima denominadas Células
Acompanantes, que también dirigen sus
funciones.



Células Cribosas en el Floema de Pino,
en corte longitudinal
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FLOEMA EN TILIA

Miembro de los tubos

Fibras cribosos Células

acompanantes
: % 48

Sols.unlv.edu/schulte/anatomy/secondary/tilia phloem.jpg.



Piaca
cribosa

Poro de la
placa cribose

Plasto
modificado

Membrana

plasmatica

Fiasmodesmos

Pared celular

Placa cribosa

Proteina P
citoplasmica

Reticulo
endopiasmico

Vacuola

Célula de
comparniia

Mitocondrias

parenquimética

Elamento
criboso

Pared entre
elementos
cribosos

acompanante

. .-> 3

1%
Elemento AW
criboso B i A

http://www.euita.upv.es/varios/biologia/images/Figuras_temal3 /Figural3_4.jpg







* El floema es el tejido conductor especializado
en la translocacion de fotoasimilados.

* El movimiento de este contenido puede ser
tanto ascendente como descendente y sus
diferentes componentes pueden moverse en
sentidos contrarios, aun dentro de un mismo
haz conductor.



TRANSLOCACION

1. El azucar entra en el floema y el agua
llega por 6smosis, incrementando
grandemente la presion interna

AzUcares

Moléculas de
Agua

www.steve.gb.com



Modelo Fuente a Sumidero

 Del movimiento de los asimilables se dice que sigue un
modelo de fuente (source) a sumidero o fosa(sink).

e Las principales fuentes de solutos asimilables son las
hojas fotosintetizadoras, pero los tejidos de
almacenamiento pueden servir también como
importantes fuentes.

* Todas las partes de las plantas incapaces de satisfacer
sus propias necesidades nutricionales pueden actuar
como sumideros, esto es, pueden importar productos
asimilables. Asi, los tejidos de almacenamiento actuan
como sumideros cuando estan importando productos
asimilables y como fuentes cuando los exportan.



SENTIDO DE LA TRANSLOCACION

FOSA O
SUMIDERO
(SINK)

-HOJAS JOVENES
-MERISTEMOS
-FLORES
-FRUTOS Y SEMILLAS
-ORGANOS DE
RESERVA

Tallos, Raices)
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Mecanismo de Translocacion

* La hipotesis mas aceptada es el FLUJO POR
PRESION (flujo en masa) Propuesto por Miinch
en 1930 (modelo de Miinch)



MODELO DE MUNCH

Kingsley R. Stern, Botany Visual Resource Library @ 1287 The McGraw-Hill Companies, Inc. Ali rights reserved.
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TRANSLOCACION POR EL FLOEMA

Velocidad de translocaciéon : 30 a 150
cm/h

Los compuestos predominantes son:

1. AzUcares no reductores.

2. Compuestos nitrogenados
(aminodcidos,

amidas, ureidos)

3. lones inorgdnicos



AZUCARES TRANSLOCADOS POR EL
FLOEMA

Eiemplos y Composicidn

Sacarosa: glucosa + fructosa

Trehalosa: glucosa + glucosa (enlace 11)
Raffinosa: glucosa + fructosa + galactosa
Estaquiosa ( en inglés Stachyose):

glucosa + fructosa + galactosa + galactosa
Mannitol: azicar-alcohol de manosa
Sorbitol azGcar-alcohol de glucosa




COMPUESTOS NITROGENADOS
TRANSLOCADOS POR EL FLOEMA

*Aminodcidos: Acido glutamico, Acido aspartico
* Amidas: Glutamina, Asparagina
* Ureidos: compuestos nitrogenados poco
comunes, se encuentran en plantas que
forman simbiosis con
microorganismos fijadores de nitrégeno.
Eiemplos: Acido alantoico,
Alantoina, Citrulina.

( Taiz y Zeiger 2002, Fig. 10.9, o Taiz y Zeiger 1998 Fig 10.12)



Concentracion de los principales componentes del
contenido floematico del ricino (Ricinus comunis)

Componente Concentracion (mg/ml)

'Materia Seca Total 100-125
Sacarosa 80-106
Aminoacidos 5.2

Acidos organicos 2.0-3.2
Proteinas 1.4-2.2
Potasio 2344
Cloruro 0.35-0.67
Fosfatos 0.35-0.55
_ Magnesio 0.10-0.12

Fuente: Hall y Baker, 1972



Las partes de la planta en crecimiento, que son
relativamente inefectivas capturando agua a través
de la transpiracion, reciben muchos de sus
nutrientes y agua via el floema.



El conocimiento del xilema 'y
floema son basicos para
entender la fisiologia de las
plantas en procesos agricolas
como la fertilizacion y el riego.




